EINSTEIN

GRAFFITI

Cento anni fa ha pubblicato una manciata di articoli che hanno
cambiato la fisica e tutta la scienza. Cinquenta anni fa

e scomparso, dopo essere diventato l'icona dello scienziato e

il simbolo dell intelligenza stessa. Cosa ci ha lasciato? Un mondo

diverso, profondamente segnato dalle tracce del suo passaggio

ento anni fa, nel
1905, un giovane e
sconosciuto fisico
ventiseienne, che
per guadagnarsi
davivere lavorava
allUfficio Brever-
tidi Berna, pubblicé cinque lavo-
ri che lo consacrarono come uno
dei pit grandi scienziati di tutti i
tempi. Da allora il mondo non é

1665, quando un ventitreenne
Isaac Newton, bloccato in casa

dalla peste, concepiil calcolo infi-

nitesimale, la legge di gravitazio-
ne e lateoria dei colori.

Una nuova luce
Eistein intitolo il primo dei cin-

que lavori Su un punto df vista eu-

ristico relativo alla produzione e
trasformazione della luce.

pii1stato lo stesso.
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laTeoria della Relativita, la PASSAPORTO SVIZZERO

Teoria dei quanti e la Teoria
del moto browniano. Per trova-
re un altro periodo tanto pro-
duttivo da parte di un unico
scienziato, bisogna risalire al

It passaporto di Einstein del 1923.
Lo scienziato tedesco prese
cittadinanza svizzera il 21 febbraio
1901 e la conservo per tutta
la vita. Nella pagina a fianco,
un’immagine del 1945.

testo Paola Catapano

Egli stessolo defini «molto rivo-
luzionario» perché contraddice-
validea, dominante da due seco-
lie confermata sperimentalmen-
te, che la luce fosse costituita da

onde. Una visione «disturbata»

da Max Planck, che aveva defini-

to laluce come un insieme di par-

ticelle o «quanti», emessi o as-
sorbiti dalla materia.
Einstein nel suo lavoro
| adottoil concetto dei quanti
. di Planck per spiegare ['ef-
fetto fotoelettrico, cioé il fe-
| Nomeno percui un pezzo
| dimetallo caricodi elettri-
} citd statica, se esposto alla
\ luce, emette elettroni.
% | Suggeriche laluce, libera-
; tadalla materia, viaggias-
| se sotto forma di particel-
le e fosse al tempo stesso
particellae onda. Appli-
et candoi quanti alla luce,
~ Einstein gett6 le basi del-
lameccanica quantistica,
Perché definila suaidea «euri-
stica», cio¢ una guida valida, ma
incapace di prova? Einstein rite-
neva l'ipotesi quantistica «in-
conciliabile con i principi stabi-

liti... forse persino insostenibile».

La spiegazione dell'effetto fotoe-

Flocco
AZZURRO

La casa di
Bahnhofstrasse
a Ulm, dove
alle 11.30

di venerdi

14 marzo 1879
nacque Albert
Einstein.
Lacasa fu
distrutta

nel 1944

dalle bombe.
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IL PRIMO LABORATORIO

It laboratorio di Elettrotecnica
del Politecnico di Zurigo, dove
Einstein studio dal 1896 al 1900.

lettrico avrebbe reso possibili
le pitt diverse tecnologie, dalle
celle solari alle fotocellule, fi-
no alla televisione, e nel 1921
portd a Einstein il Nobel.

Un té pieno di atomi

Una nuova determinazione

delle dimensioni molecolari &

il secondo lavoro. Come spie-

ga Finstein: «& una determina-

zione dellavera grandezza de-
gliatomia

partire dalla diffusione e dal-
l'attrito interno delle soluzioni
liquide di sostanze neutrex.
Sidice che Einstein sia stato
ispiratoda un té bevuto con
l'amico Michele Besso. Riflet-
tendo sucome mettere inrela-
zione laviscosita delté ela
grandezza delle molecole del-
lo zucchero, Einstein dedusse
la grandezza delle molecole di
zucchero in base alla velocita
didiffusione e alla viscosita
della soluzione.

Ilterzo lavoro, strettamente
legaio al secondo si intitola:
Sul moto di piccole particelle
insospensione nei liquidi ari-
poso come prescritto dalla reo-
ria cinetico-molecolare del
calore.Cosilautore ne spiega
il contenuto: «particelle in so-

| ticavalcando un raggio dilu-

ce. Applicando la sua nuova

‘@ tcoria concluse che I'orologio

spensione gia dell'ordine di
grandezza di un millesimo di
millimetro devono compiere
un moto disordinato percetti-
bile, che ¢ generato dall'agita-
zione termica. Il movimento
€ chiamato «moto molecolare
brownianos. Larticolo forni-
sce la prima prova dell'esi-
stenza degli atomi, ¢ predice il
numero, la massa delle mole-
cole in un dato volume di li-
quido e illoro moto.

Cambia lo spazio
Larticolo piu celebre, Sull'e-
lettrodinamica dei corpi inmo-
vimento, per Einstein ¢ «solo
un abbozzo di elettrodinami-
cadei corpiin movimento or-
tenuta mediante una modifi-
cazione della dottrina dello
spazio e del tempos; per tutti
invece ¢ la nascita della Teo-
ria della Relativita speciale.
Per anni Einstein si era chie-
sto come gli sarebbero appar-
siil mondo, Berna, la torre del-
T'orologio, se li avesse osserva-

gli sarebbe sembrato fermo
mentre quello nel suo taschi-
noavrebbe continuato a gira-
re come sempre. Il tempo non
¢ lo stesso per tutti gli osser-
vatori quando gli oggetti si av-
vicinano alla velocita della lu-
ce.Quest'ultima era stata gia
calcolata correttamente a cir-
ca300mila chilometri al se-
condo. Ma la conclusione uni-
cae coraggiosa di Einstein fu
che laluce viaggia sempre a
quella velocita, e non & in-
fluenzata dal moto della sua
fonte o degli osservatori. Una
conclusione che sfida il buon
senso. Nell'ultimo articolo di
quel sorprendente anno, L #-
nerzia di un corpo dipende dal
suo contenuto di energia?, co-
rollario allavoro sulla Relati-
vita, Einstein scrisse che «la
massa di un corpo ¢ la misura
del suo contenuto di energiax;
la prima affermazione dell'e-
quivalenza tra massa ed ener-
gia. Unlavoro di sole tre pagi-
ne che due anni dopo, nel
1907, avrebbe portato Ein-
stein a scrivere la formula pin
notadi tutti i tempi: E= mc2.

PAPA E MAMMA
Hermann Einstein e Pauline Koch si sposarone U8
agosto 1876. Dopo Albert ebbero un’alira figlia, Maja,
la persena cui Einstein fu piil legato per tutta la vita.
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La bozza manescritta, in
tedesco, di un articolo
poi pubblicato in inglese
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Nel 1907 Einstein
fisso in sei colpi di

cisivo, su cuiavevari-
muginato per due anni:
tutto nell'universo & un depo-
sito enorme di energia laten-
te. La massa non ¢ altro che
energia «congelata» e dauna
piccola quantita di massa si
puo liberare una quantita
enorme di energia, come poi
avvenne con l'esplosione del-
labomba atomica. La sua for-

penna un concetto de-

mula fu fondamentale per ca-
pire come mai qualche gram-
mo di radio, elemento appena
scoperto da Marie Curie,
emetteva quattromila calorie
all'ora indefinitamente e, in
scala molto pit grande, come
fannole stelle airradiare luce
e calore per miliardi di anni.
Mail«pensiero pit felice del-
la sua vita», come egli stesso
lo defini, doveva ancora matu-
rare. Einstein passo altri otto
annia cercare di estendere la
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E =mc?, la formula pia famosa del mondo

sua Teoria della Relativita
speciale, che riguarda un uni-
verso ipotetico dove gli og-
getti simuovono a velocita
costante in uno spazio privo

APPUNTI DI SCUOLA

Un disegno schizzato da Eistein durante
le Leziont di fisica di Heinrich Weber,
seguite al Politecnico di Zurigo.

31, Dasin ter Ad:
{adistanzadetle ste@le; Alh ea_
deltetere, Einstein ¢ Robert M)

di gravita, all'universo reale,
dove gli oggetti sono sottopo-
stia gravita e accelerazione.

La gravita é geometria
Einstein capi molto presto
che il moto prodotto dalla
gravitazione ¢ equivalente al
moto prodotto dall'accelera-
zione. Nellautunno del 1915,
dopo aver trascorso diverse
settimane a lavorare giorno <
notte, saltando pasti ¢ sonno,
lo scienziato tedesco conclu-
se che la gravita non & una for-
zafisicadiattrazione che agi-
sce attraverso lo spazio, come
si pensava comunemente, ma
una manifestazione della geo-
metria delluniverso.
Lo spazio ¢ deformato o pie-

e dams, ideatore di 0
stra, Watter A Mi;:h elsnnd]ﬂ o
\Likan che misur!

F

jisurare
n metodo per ml?n s
nto di provare ! asistenza

4 la carica dellelettrone.

gato dalla presenza della ma-

teria e gli oggetti si muovono

seguendo la forma «ondula-
ta» dello spazio.

Eranatala Teoria della Rela-
tivita generale.

Gianel 1911 Einstein aveva
concluso che la gravita del
Sole avrebbe deflesso laluce
diunastella che gli sarebbe
passatavicina, e aveva invita-
to gli astronomi a fotografare
Teffetto durante un'eclissidi
Sole.Ora, la sua Teoria gene-
rale gli permetteva anche di
calcolare con precisione I'en-
tita di questa deflessione.
LaRelativita generale, che fu
definita «un traguardo supre-
mo dell'intelletto umanos,
spiega lorigine e il destino

L'IMPIEGATO

Una foto del 1905,
quando Einstein lavorava
all’Ufficio Brevetti

di Berna: fu Uanno
cruciale nella carriera

e nella sua vita.

dell'universo, prevede che la
luce, passando accanto aun
oggetto massiccio, diventi
rossa, e che un orologio vici-
noa un oggetto massiccio ral-
lenti rispetto a uno che resta
distante, spiega l'orbita incoe-
rente del pianeta Mercurioe
prevede l'esistenzadionde
gravitazionali e buchineri.

La prova dei fatti

Ma per avere una prova con-
creta della correttezza delle
sue equazioni, e vedersi rico-
noscere universalmente la

grandezza della sua ACCURATE LEZIONI
teoria, Finstein do- L"annuncio del 1902
vete aspettare ['e- in cui «!'insegnante
clissidi Sole del 29 diplomato Albert
maggio919.Lefoto  Einstein offre tezioni
della deflessione del- di matematica
la luce, prese in quel-  efisica. Ora
loceasionedall z: di prova gratuitan.

Privatffunaden in

s~ Wathematih u. Phyfie

fiir Stubievende gnp Editler exteilt

griinblichft
Hlbert Einflein, Juhaber bes eibgen.
poilyt. Fadilehrezdi

gafie 32, 1. Stod.
m&uaxl}en geobis,  ,4977°

stronomo britannico Arthur
Eddington, confermarono ap-
pieno le previsioni fatte da
Einstein. Da quel momento lo
spettinato professore dall'ac-
cento tedesco divenne l'icona
del genio, colui che conla so-
la forza del suo pensiero ave-
va scoperto che [universo
non ¢ quello che sembrava.
Nel192] Einstein arrivo a
New Yorke sfilo perle vie
della citta abordo di un‘auto,
acclamato dalla folla come un
eroe, 0 una star. «Mi sentivo
unaprima donna, com-
mento lo scienziato, usando il
termine italiano.



Una visione che supera i confini della fisica

Con sua grande sorpresa, le
idee di Einstein riverberarono
ben oltre la fisica. Ancora oggi
nei laboratori scientifici di tut-
toilmondo, ricercatori di ogni
campo stanno lavorando gra-
zie alle intuizioni e alle «visio-
ni»di quell'uomo.

Motore fotonico

Il grande contributo di Ein-
stein alla chimica stanellaver
capitoin profondita la natura
della luce, che svolge un ruolo
chiave in reazioni chimiche
come la fotosintesi clorofillia-
na. Nel1905 Einstein aveva
capito che leffetto fotoelettri-
co non dipende dallintensita
della luce ma dalla sua fre-
quenza. Nel 1912, estendendo
la spiegazione dell'effetto fo-
toelettrico alle reazioni foto-
chimiche, Einstein formulo la
legge dell'equivalente foto-
chimico, secondola quale per
far avvenire una reazione fo-
tochimica & necessario che la
molecola assorba un fotone
avente un'energia superiore
all'energia del legame da scio-
gliere. Cioe per fotodissocia-
re una molecola & necessario
che essa assorba un fotone di
adatta energia. Recentemen-

te, sfruttando questo questo
principio, Vincenzo Balzani e
i suoi colleghi dell'Universita
di Bologna hanno costruito
un motore nanometrico, gran-
de qualche millesimo di milli-
metro, azionato da fotoni.

Linguaggio matematico
«Grossmann, aiutami, altri-
menti divento pazzol». Que-
sta la frase che Einstein rivol-
se allamico e compagno di
studi Marcel Grossmann nel-
l'agosto 1912, mentre era alle
prese con la Relativita gene-
rale.Ilsuo era un problema
«matematico».
Lo spazio ideato da Einstein,
inassenzadi corpi, € unasu-
perficie «piatta, che si«cur-
va» in presenza di corpi, un
po’ come una membrana ela-
stica su cuiappoggiamo og-
getti pesanti. La curvatura é la
gravita, e i raggi di luce si
muovono seguendo i per-
corsi pitt brevi su questa
superficie. Einstein
pero non riusciaespri-
mere matematicamente
questa intuizione per tra-

| DUE RIVOLUZIONARI

sformarla in teoria fisica. Co-
me dira pit tardj, si trovava
dominato dalla frustrante
sensazione che gli mancasse-
role parole per esprimere i
propri pensieri, gli mancava
cio¢ lamatematica adeguata.

UNA PRIMA DONNA
Cosi si senti Einstein
quando arrive

a New York nel 1921,
acclamato

dalla folla per

le strade proprio
come una diva.

L'amico Grossmann inizi6 co-
siunaricerca bibliografica e
trovo l'opera di Gregorio Ric-
ci Curbastro, professore del-
I'Universita di Padova che ne-
gli ultimi anni aveva sviluppa-
to, tra il disinteresse e lo scet-
ticismo generali, un nuovo
strumento di analisi geome-
trica: il calcolo differenziale
assoluto. Un calcolo cioé che
¢ indipendente dal sistema di
riferimento scelto, come deve
essere una legge fisica che re-
sta la stessa indipendente-
mente dalle coordinate che
utilizziamo per descrivere il
mondo. Era proprio il sistema
dicui Finstein aveva bisogno
per descrivere il suo spazio.
Con la Teoria della Relativita
generale, il calcolo differen-
ziale assoluto, fino a quel mo-
mento giudicato per lo pit un
raffinato esercizio intellettua-

Einstein con Kurt Gade!, il matematico tedesco autore

del teorema di incompletezza sintattica che

dimostra come ogni teoria logica & vera solo se @

incompleta. Uno scossone alla matematica

paragonabile a quello che la Relativita diede alla fisica. 55

FREDDO GENIALE

Lo studente americano Andy Delano
ha ricostruito oggi il frigorifero ideate
da Einstein nel 1930, Si tratta di un
circuito in cui scorreno acqua, butano
e ammoniaca. Le reazioni chimiche
muovono i liquidi senza bisogno di
motori: basta scaldare un’estremita
del circuito perché Ualtra si raffreddi.

le utilizzato per ottenere ri-
sultati noti in modo molto
pit complicato, divent6 uno
dei grandi passi del pensiero
matemartico.

Einstein apre le porte...
Ma il lavoro di Einstein ha an-
che reso possibili moltissimi
dei dispositivi tecnologici
che oggi utilizziamo tutti i
giorni. Sensori e fotocellule,
per esempio, non sono altro
che un'applicazione diretta
delleffetto fotoelettrico.
Infatti I'emissione controllata
dielettroni da parte di un me-
tallo & l'effetto utilizzato dalle
fotocellule per l'apertura au-
tomatica di porte e cancelli,
ma anche perregolare la di-
stribuzione del toner nelle
macchine fotocopiatrici, o la
regolazione automatica di
tempi e diaframmi nelle
macchine fotografiche.
Leffetto fotoelettrico ren-

de possibile anche il fun-
zionamento delle celle fo-
tovoltaiche, che trasforma-
no in corrente elettrical'e-
nergia solare.

...leggei CD...
Un lavoro di Einstein del 1917
sulla teoria quantistica della
radiazione ha reso possibile
un'innovazione oggi onni-

presente come il laser.

Nellavoro, Einstein analizzo
il fenomeno dell'eccitazione
degli atomi. Egli aveva capito
che se gli atomi assorbono lu-
Ce possono eccitarsi, cioé
portarsia un livello energeti-
€O superiore, oppure posso-
no emettere spontaneamente
luce pertornare a un livello
inferiore. Inoltre, ipotizzava
che questo fenomeno potesse
essere innescato a catena: un
fotone prodotto dalleccita-
zione diun atomo va a stimo-
lare altri atomi a emettere al-
tri fotoni e cosi via, E proprio
questo il «trucco» per creare
un fascio di luce coerente,
cio¢ un laser. Solo nel 1954
Charles Townes riuscia met-

tere in pratica questa idea, na-
taquasi 30 anni prima nella
mente di Einstein.

L'ULTIMA LAVAGNA
come fu lasciato

il 18 aprile 1955.

Lo studio dello scienziato

alla sua morte, avvenuta

. ¢i guida fra le strade
Eche dire del Gps? Senza
Einstein semplicemente non
potrebbe funzionare. Questo
strumento fornisce latitudine,
longitudine ¢ altitudine del
punto esatto in cui i si trova,
con una precisione di circa15
metri, grazie ai segnali inviati
dai satelliti del Global Posi-
tioning System.
Misure di distanza cosi esatte
€sigono una scansione preci-
sissima del tempo ed ¢ per
questo motivo che i satelliti
Gps hanno a bordo un orolo-
gio atomico. Ma, esattamente
secondo le previsionidella
Relativita, gli orologi a bordo
dei satelliti rallentano di sette
microsecondi al giorno ri-
spetto agli orologi aterra, per-
chélaloro velocita ¢ superio-
re (quindj il loro tempo scor-
re pitt lento).
Interviene inoltre un altro ef-
fetto relativistico dovuto alla
gravita che, alla quota a cui si
trovano i satelliti, & un quarto
rispetto all'attrazione gravita-
zionale sulla Terra.
Equesto fa anticipare
gliorologi abordo di
45 microsecondi.
Quindi, per far fun-
zionare il Gps corret-
tamente, occorre ap-
portare una correzio-
ne relativistica com-
plessiva di 38 micro-
secondi al giorno. Sen-
za questa correzione, il
Gpsavrebbe un‘incer-
tezza nel rilevamento
della posizione di oltre
1l chilometril
Questo impatto tecno-
logico delle sue teorie
farebbe sicuramente
piacere a Einstein che
nel tempo libero pro-
gettd anche un frigorife-
ro pit efficiente e meno
pericoloso di quelli del-
T'epoca.



Oltre aessere un fi-
sico visionario, Ein-
stein fu anche un ap-
passionato umanitario
eun attivista antibellico.
Ebreo tedesco di nascita, si
considerava un cittadino del
mondo e sfruttava la sua cele-
brita per parlare in pubblico

Lepassioni dell’'uomo

la propria influenza in difesa
del suo popolo, rilasciando

spesso dichiarazioni schiette e
poco diplomatiche contro ogni

forma di oppressione.

Nelle registrazioni dei suoi di-
scorsi si possono sentire frasi
come questa: «Finoaquan-

ey
b T e

quanto fosse nel loro potere
per proteggere vite ebrees.
Nel 1952, quando mori Chaim
Weizmann, il primo presiden-
te diIsraele, fu offerto a Fin-
stein di prendere il suo posto.
Chi lo vide nel momento in cui
e Ticevette il tele-
gramma con

Py L S -

e fare opinione su o s ) . lofferta,ri a

P ! i st JAE s it offe ta,r?cord
argomenti mol- v ; i ol Tl 2 adss 9 ~w  Cheera«inuno

icati T ey et el At il diaci
to delicatie s cﬁm el /J‘W o pis, felle rineesinvye Slatodiagita-
ico- o 00 At NS g in-

conFrove}'fs'l co 5 it i ey M sl zione molto_m
me il paci ismo, / il g solito per lui.
ilrazzismo,lan- ... ~~ Non stava pensando a se
tisemitismoeil $tesso, maa come ri- .
o —————— IL «CARO» MUSSOLINI :

Diceva modestamente: «L.a
mia vita ¢ una cosa semplice

che non interessera mainessu-

no»,Ma in realta lettere, anno-
tazioni e manoscritti che hala-
sciato contengono una storia
totalmente diversa.

Un membro della tribl
Per Einstein il «<sentimento na-
zionale ebraicos, come lo
chiamo, non fu mai in contra-
sto con gli ideali sovranaziona-
1i.«Si pud avere una mentalita

cosmopolita senza perdere ['in-

teresse per i membri della pro-
pria tribt», scrisse. Ma il suo
sensodi appartenenzaalla
«tribu» € sempre stato una
questione politica, mai religio-
sa. Per questo non evito mai di
sfruttare la propria celebrita e

=

|
1951. Elnstein ¢
primo ministr

n David Ben-Guriu_n.
(1] dtllo Stato di Israele quando

fu fondato, nelmaggio det 1946

Una lettera in italiano del 1946.
Si legge: «...eil caro
Mussolini... come onestamente
meritato», con un disegnino
che mostra una forca.

doi nazisti hanno esercitato la
loro violenza solo, o principal-
mente, contro gli ebrei, il resto
del mondo ¢ rimasto a guarda-
re passivamente e sono persi-
no stati firmati trattati e accor-
di col governo palesemente
criminale del Terzo Reichs.
Oppure:« Non dimentichere-
mo mai gli eroici sforzi dei pic-
coli Paesj, le nazioni scandina-
ve,olandese e svizzera, e degli
individui nelle zone occupate
dEuropa che fecero tutto

1931, Con cn

( arlie Chy ll;ﬂ
delregime nazista, ::H:}J nri'
de famosissimg film Luci

sparmiare al gover-
nodiIsraele l'imba-
razzo del suo inevi-
tabile rifiutos.

Lerrore di una vita
Negliultimi quattro mesi,

grazie al lavoro diJolior TANTEAUSI

. . . . Latorta
inFrancia e Fermi e Szi- per it 70°
lard in America, si ritiene compleanno,
sia possibile avviareuna decorata
reazione a catena inuna con alcune
grande massa di uranio, e _ formule

scientifiche.

attraverso essa generare

vaste quantita di energia

e nuovi elementi simili al radio.
Talefenomeno porterebbe an-
che alla costruzione di bombe
ed é concepibile, anche se molto
meno certo, che bombe estre-
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mamente potenti di nuovo tipo
saranno costruite. Una bomba

sola di questo tipo, trasportata

pernave ed esplosa inun porto,
potrebbe distruggere lintero

porto eparte del territorio circo-

stante. E il passo decisivo della
pitt famosa e influente lettera
dellanostra epoca. Fu scritta il
2agosto1939 da Einstein e de-
stinata al presidente degli Stati
Uniti Roosevelt.

Con questa e con altre tre lette-
reinviate al presidente duran-
telaseconda guerra mondiale
e¢difattoiniziatala corsa agli
armamenti nucleari. Einstein,
in seguito, definiquelle parole
come «il piti grande errore del-
la mia vita». Ma sono veramen-
te state un errore?

Secondo Georges Charpak,
premio Nobel per [a fisica
1992, ebreo polacco naturaliz-

CARO PRESIDENTE

La prima lettera scritta
da Einstein al presidente
Roosevelt per sollevare
la sua attenzione sugli
sviluppi della ricerca
nucleare e la possihilita
di costruire nuove
potentissime hombe.
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zato francese con un periodo
nelcampo di concentramento
di Dachau nel suo passato, non
¢ cosl. «Queste lettere dimo-
strano che Einstein era non so-
lo un grande scienziato maan-
che un grande cittadino del
mondo», dice a Newion. «Per-
ché lui sapeva, pur non essen-
do uno specialista di energia
né difisica nucleare, che pote-
va esserci un pericolo di distru-
zione per la nostra civilizzazio-
ne acausa dei nazisti,a causa
della mostruosita di queste
persone che potevano entrare
in possesso di questa nuova
tecnologia. Oggi sappiamo che
ai nazisti mancava solo qual-
che anno primadiarrivarcie
se ci fossero arrivati, immagi-
niamo la catastrofels.
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ENERGIA E MORTE

Einstein appoggio la ricerca nucleare
come fonte di energia, ma si penti

di aver spinto gli Stati Uniti

a sviluppare la homba atomica.

Nella stessa lettera Einstein
sottolineo anche la possibilita
di produrre energia grazie alle
reazioni nucleari, e di questo
non si penti. Anzi, come scris-
se in altre occasioni, era con-
vinto della «necessita di far
progredire [impiego dell'e-
nergia atomica per scopi be-
nefici per l'umanitas.

Una posizione che non tutti
condividono. «Oggi c'& chi cre-
de di poter produrre energia
senza carbone né petrolio né
nucleares, commenta Char-
pak.«Ebbene queste persone
sono semplicemente dei mega-
lomani. Se siamo realistie
pronti a vivere con quello che
abbiamo ereditato, allora capi-
remo che I'energia nucleare
non ¢ una calamita, ma & una
manna per l'umanita. Aspettia-
mo diessere 9 miliardi nel
2050: se non riusciremo anu-
trire e dare energia a tutta que-
sta popolazione, accadranno
cose spaventose. Ritengo quin-
di che Einstein, con la posizio-
ne presa in queste lettere, fu un
visionario, oltre che un fisico
meraviglioso». [N}
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